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Deutscher Rinderzichter e. V.

ADR-Empfehlung 2.1
far die Zuchtwertschatzung auf Milchleistung von Bullen und Kihen

Diese Empfehlung basiert auf den Anforderungen nach dem Anhang der Entscheidung der
Kommission 2006/427/EG vom 20. Juni 2006 Uber die Methoden der Leistungsprifung und
Zuchtwertschétzung bei reinrassigen Zuchtrindern (ABI. EU Nr. L 169 S. 56), gemal’ dem
Verwelsim deutschen Tierzuchtgesetz vom 21. Dezember 2006 (BGBI. I, S. 3294).

1. Zweck

Diese Empfehlung dient als Richtlinie fur die Rechenstellen, welche mit der Durchfiihrung
der Zuchtwertschéatzung beauftragt sind.

2. Allgemeine Voraussetzungen

2.1 Verflugbarkeit der Daten
Die mit der Zuchtwertschétzung beauftragte Rechenstelle muss alle erforderlichen
Daten aus der Leistungsprifung sowie die notwendigen Abstammungsinformationen
uneingeschrankt verflgbar haben.

2.2 Rechenstelle
Die Rechenstelle muss Uber personelle und technische Mittel verfligen, welche der
Komplexitdt des Schitzmodells und dem Umfang der auszuwertenden Daten
entsprechen.

3. Allgemeine Grundsatze

3.1 Schétzverfahren und Schatzmodell

Zur optimalen Kombination vorliegender L eistungsdaten und
Verwandtschaftsinformationen ist mindestens innerhalb jeder Rasse ein einheitliches
BLUP-Tiermodell zu verwenden. Ziel der Zuchtwertschdtzung sind Zuchtwerte von
Bullen und Kuhen fir die Milchleistungsmerkmale (Milchmenge, Fett- und
EiweilBmenge sowie Fett- und Eiweil3gehalt) in der 1., 2., 3. und gegebenenfals
weiteren L aktationen.

Grundsétzlich ist bei der Zuchtwertschétzung die genetische Beziehung zwischen den
Priftagsdaten innerhalb einer Laktation und zwischen Laktationen durch einen
Mehrmerkmals-Random-Regression-Ansatz  zu  berticksichtigen. Bei  geeigneter
Parameterstruktur oder bei besonderer Datenstruktur kann ein anderes Modell
angewendet werden.
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3.2 Probanden der Zuchtwertschatzung
Zuchtwerte sollen mindestens fur ale Kihe mit Eigenleistung sowie fir deren weibliche
und mannliche Vorfahren in mindestens 2 Generationen geschétzt werden.

3.3 Schétzpopulation

Grundsétzlich ist anzustreben, dass alle Tiere einer Rasse zu einer Schatzpopulation
zusammengefasst werden, sobald eine ausreichende Verknupfung aller
Teilpopulationen gegeben ist. Unter einer Schatzpopulation wird die Gesamtheit aller
Tiere verstanden, deren Zuchtwerte aus einem gemeinsamen, verknlpften
Gleichungssystem geschétzt werden. Dartiber hinaus kdnnen auch verschiedene Rassen
zu einer Schatzpopulation zusammengefasst werden, sobald die entsprechenden
V oraussetzungen gegeben sind.

3.4 Sicherung eines zufalligen Testeinsatzes von KB-Bullen

Ein zuféliger Testeinsatz von Testbullen in der Zuchtpopulation ist und bleibt eine
wichtige Voraussetzung fur eine zuverldssige und unverzerrte Zuchtwertschdtzung.
Auch bei Anwendung moderner Schéatzverfahren (Tiermodell), die Abweichungen von
einem zufélligen Testeinsatz in einem gewissen Umfang berlcksichtigen und
korrigieren kdnnen, sind fir die ordnungsgemal3e Durchfihrung des Testeinsatzes die
Verantwortlichen fur das Zuchtprogramm, im Rahmen dessen Testbullen gepriift
werden, zustandig. Die Beschreibung und Planung der Durchfihrung des Prifeinsatzes
ist Bestandteil des Zuchtprogramms einer Zuchtervereinigung.

Die Malinahmen zur Erreichung einer moglichst zuféligen reprasentativen
Nachkommenstichprobe sind in erster Linie im Bereich der Spermaausgabe bei den KB-
Stationen zu sehen. Durch dieses Instrument kann GroRe, Verteilung und zeitliche
Verflgbarkeit von Informationen der Nachkommengruppe weitgehend sichergestellt
werden.

Testbullen eines Zuchtprogramms sollten breit gestreut eingesetzt und geprift werden.
Fur einen korrekten Vergleich von Vererbern und Testbullen sind Téchter beider
Bullenkategorien zeitgleich in  Betriecben nétig. Darauf ist besonders in
V ertragstestbetrieben zu achten.

In Vertragsherden ist durch entsprechende Planung eine mdglichst gute Verknipfung
zwischen Nachkommenschaften von Testbullen einerseits und Nachkommenschaften
von Testbullen und gepriiften Vererbern andererseits sicherzustellen.

4. Datengrundlage zur Zuchtwertschatzung

4.1 Einzubeziehende Leistungsdaten
Zur Zuchtwertschétzung werden anerkannte Priiftagsleistungen (ICAR) mindestens in
den Merkmalen Milch-, Fett- und EiweiBmenge bericksichtigt. Fir die
Zuchtwertschéatzung werden mindestens Leistungen der 1., 2. und 3. Laktation
verwendet. Das verwendete Prufverfahren (Prifmethode, Prifschema, Prifintervall,
Melkfrequenz) bei der Leistungserhebung ist einzeltier- und probemelkbezogen zu
erfassen.
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4.2

4.3

Nicht bertcksichtigte Leistungen

Kriterien und Grenzen, die zum Ausschluss einer Leistung von der Zuchtwertschétzung
fuhren, sind rassespezifisch durch die Rasse-Dachverbande festzulegen und zu
dokumentieren. Plausibilitétsprifungen und entsprechende Datenausschliisse kénnen
auch aufgrund von modellspezifischen Erfordernissen notwendig sein.

Im Schatzverfahren werden ausschliefdlich Leistungen von Tieren der definierten
Schétzpopulation verwendet. Informationen anderer Schétzpopulationen konnen
nachtraglich unter Berticksichtigung der Regelungen zur Umrechnung fremder
Zuchtwerte (ADR Empfehlung 2.2) einbezogen werden.

Abstammungsdaten fur ein Tiermodell

Zur Zuchtwertschétzung ist von allen Tieren mit Eigenleistung die Abstammung Uber
mindestens 2 Ahnengenerationen - soweit bekannt - zu berticksichtigen; dies schlieft
Abstammungsinformationen aus dem Ausland ein. Sind ein Elternteil oder beide Eltern
unbekannt, wird an deren Stelle eine genetische Herkunftsgruppe zugeordnet.

In einer genetischen Herkunftsgruppe werden Vorfahren mit gleichem erwarteten
genetischen Niveau mindestens nach Geburtgahr, eventuell auch nach Geschlecht,
Herkunft und Region zusammengefasst.

5. Verfahren zur Zuchtwertschatzung

5.1

5.2

5.3

Beim BLUP-V erfahren werden Umwelteinfllisse und genetische Effekte gleichzeitig
berlicksichtigt. Vorrangig sind systematische Umwelteinfl Usse direkt ins Schétzmodell
aufzunehmen, es kénnen aber auch Vorkorrekturen erfolgen.

Gewichtung von Leistungen aus unterschiedlichen Priufverfahren
Zur Zuchtwertschdtzung werden giltige L eistungen aus allen anerkannten Prifverfahren
verwendet. Resultieren aus verschiedenen Prifverfahren unterschiedlich genaue
L eistungsbeobachtungen, konnen diese in der Zuchtwertschatzung mit wissenschaftlich
abgel eiteten Faktoren und Verfahren entsprechend gewichtet werden.

Phanotypische und genetische Parameter

Phanotypische und genetische Parameter sind populationsspezifisch  mit
wissenschaftlich anerkannten Methoden zu schétzen. Diese sind in regelmaligen
Zeitabsténden zu Uberprifen.

Systematische Umwelteinflusse

Direkt im Schatzmodell berticksichtigte Einflisse

Die Einfllisse von

¢ Herdengefahrtengruppe (z.B. Herdenjahr, Herdenpriiftag)
Kalbgahr und -saison

Kalbealter

Trachtigkeit

Paritét

L aktationsstadium

sowie deren Wechselwirkungen
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5.4

5.5

kénnen direkt ins Schétzmodell aufgenommen werden. Die Definition der
systematischen Umwelteinflisse im  Zuchtwertschdtzmodell ist rasse- und
popul ationsspezifisch vorzunehmen.

Heterogene Varianzen
Heterogene umweltbedingte Varianzen sollen bei der Zuchtwertschdzung mit
wissenschaftlich anerkannten Methoden berticksichtigt werden.

Genetische Effekte

Aus einem Tiermodell resultieren fur alle berticksichtigten Tiere mit und ohne eigene
Leistung unmittelbar geschétzte Zuchtwerte.

Diese Schéatzwerte sind aufgrund des statistischen Verfahrens korrigiert auf Einfllsse
unterschiedlicher ,, genetischer Konkurrenz* der Vergleichstiere sowie verschiedenen
Anpaarungsniveaus. Der genetische Trend in der Schatzpopulation wird ebenfalls
berticksichtigt.

Der Zuchtwert eines Tieres kann in zwei Komponenten aufgeteilt werden:

1. In einen Erwartungswert aufgrund der Zuchtwerte der Eltern,

2. In eine zufdllige Abweichung von diesem Erwartungswert aufgrund von Eigen- und
Nachkommenleistungen.

Bei Tieren mit einem oder beiden unbekannten Eltern wird der Erwartungswert jeweils
durch die genetische Herkunftsgruppe definiert.

6. Zuchtwertdefinitionen

6.1

6.2

Zuchtwerte aus dem Random-Regression Modell

Mit dem Random-Regression Testtagsmodell werden Zuchtwerte fur alle Laktationstage
innerhalb der definierten Laktationen mindestens fur die Mengenmerkmale Milch-, Fett-
und EiweiBmenge geschétzt. Diese werden aus Griinden der Ubersichtlichkeit und
Vergleichbarkeit zu 305-Tage-Laktationszuchtwerten zusammengefasst. Eine Dar-
stellung des Zuchtwertverlaufes innerhalb der einzelnen Laktationen ist zu empfehlen.
Daneben konnen Persistenzzuchtwerte zur Beschreibung des Zuchtwertverlaufes
innerhalb der einzelnen Laktationen berechnet werden.

Zuchtwerte in den Merkmalen (,,Merkmalszuchtwerte™)

Die  305-Tage-Laktationszuchtwerte sind mit  rassespezifisch  definierten
Wichtungsfaktoren zu einem Merkmalszuchtwert je Leistungsmerkmal zusammen-
zufassen.

Zur Begrenzung des Rechenaufwandes konnen die Merkmalszuchtwerte fur die
Inhaltsstoffe indirekt aus den Mengenmerkmalen abgeleitet werden. Dazu werden die
Quotienten aus den Merkmalszuchtwerten der Fett- bzw. Eiweil3menge sowie
populationsspezifischen  Durchschnittsparametern  fir  Milchmenge, Fett- und
Eiwel3gehalt gebildet.
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6.3 Vergleichsbasis der Laktations- und Merkmalszuchtwerte
Die Vergleichsbasis (Nullpunkt) fur die Darstellung der Laktationss und
Merkmal szuchtwerte wird durch den mittleren Zuchtwert einer definierten Basisgruppe
definiert. In einer Rasse, moglichst auch in einer Schatzpopulation, wird ausschliefdlich
eine Basis je Merkmal verwendet. Die Basisgruppe kann aus Bullen oder Kiihen aus
definierten Geburtgahrgéngen rassespezifisch definiert werden. Eine Anpassung der
Basis mussin fest definierten Zeitabstanden durchgeftihrt werden.

6.4 Zuchtwertteil Milchleistung (,,Relativzuchtwert™)
Der in der Verordnung Uber Leistungspriifungen und Zuchtwertfeststellung beim Rind
festgelegte Zuchtwertteil Milchleistung ist als Relativzahl (Relativzuchtwert) definiert,
in welcher die Merkmaszuchtwerte nach wirtschaftlichen und zichterischen
Gesichtspunkten gewichtet zusammengefasst sind.

Als gleitende Vergleichsbasis wird bei adlen Rassen jeweils der mittlere
Relativzuchtwert aller Bullen mit mindestens 10 Tochtern in 5 Betrieben der letzten drei
Geburtgjahrgange mit abgeschlossenen Tochterleistungen einem Wert von 100 Punkten
gleichgesetzt. Die gleitende Basis wird regelmaliig in fest definierten Zeitabstdnden
angepasst. Die drel Geburtsjahrgénge ergeben sich durch Subtraktion von 10, 9 und 8
vom aktuellen Kalenderjahr. Kleine Populationen mit nur lokaler Bedeutung kénnen
von diesen Bedingungen ausgenommen werden.

Die Relativzuchtwerte werden auf eine additiv-genetische Standardabweichung von 12
Punkten standardisiert. Die Skalierungsfaktoren werden mit den Methoden des
Selektionsindex unter Verwendung der Varianzen und Kovarianzen der Zuchtwert-
merkmale abgel eitet. Die Relativzuchtwerte von Kiihen und Bullen werden auf die selbe
Basis bezogen.

6.5 Sicherheit der Zuchtwertschatzung
Als MaRzahl fur die Sicherheit der Zuchtwerte wird das Bestimmtheitsma r?
verwendet. Das Bestimmtheitsmald wird approximativ abgeleitet und berlicksichtigt
mindestens den effektiven Informationswert von Eltern, Nachkommen und
Eigenleistung.

7. Uberprifung zufalligen Testeinsatzes

7.1 Uberprifungsstellen
Die aus der ordnungsgema3en Durchfihrung des Testeinsatzes resultierende
Datenstruktur wird in den Rechenstellen an den Leistungsdaten zur Zuchtwertschatzung
gepruft. Diese Prifungen sind feste Bestandteile jedes Schétzverfahrens.

7.2 Uberprifungskriterien
Im Wesentlichen stehen folgende Kriterien zur Uberpriifung eines ordnungsgemaiien
Testeinsatzes zur Verfligung:
e Anzahl Nachkommen
¢ Anzahl Herden (Umweltstufen), in denen die Nachkommen ihre Leistungen
erbringen
e Maximaer Anteil Nachkommen in einer Umweltklasse (H1-%)
o Effektive Nachkommenzahl (Vergle chsstruktur)
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7.3

7.4

Verteilung der Nachkommen tber Umweltklassen (z.B. Herdenl ei stungsklassen)
Verteilung der Nachkommen tber Prufverfahren (A4, AT, BT, ....)

Verteilung der Nachkommen tiber Regionen innerhalb Organisation

Mittelwert (und Streuung) des Anpaarungsniveaus

Uberpriifungskriterien und deren Festlegung

In der folgenden Tabelle sind Uberprifungskriterien (nach vollstandiger
Nachkommeninformation aus dem Testeinsatz) fur die Beurteilung eines
ordnungsgemal3en Testeinsatzes aufgelistet.

Kriterium Mal3zahlen
Anzahl Nachkommen | Frequenz / Anz.
Anzahl Herden Frequenz / Anz.
Max Anz. NK / Herde |Anteil (%)

Fir diese Uberprifungskriterien legen die Rassedachverbande DHV, ASR und BDF die
fur sie gultigen Mindestanforderungen fest.

Konsequenzen bei Nichterfiillung der Anforderungen der Uberpriifungskriterien

Die ADR empfiehlt den Rassedachverbanden, die Einhaltung der von ihr definierten
Mindestanforderungen fir die unter Punkt 7.3 aufgelisteten Kriterien zu Uberwachen
und bei Nicht-Einhalten geeignete Mal3nahmen zu ergreifen. Zuchtwerte von Bullen mit
nicht ordnungsgeméem Testeinsatiz sollten von der jeweiligen Rechenstelle
gekennzeichnet werden. Ein nicht ordnungsgeméi3er Testeinsatz liegt vor, wenn die
unter 7.3 aufgefiihrten Kriterien bei einem Bullen in mindestens einem Punkt nicht
eingehalten werden.

8. Umrechnung von Bullenzuchtwerten aus fremden Zuchtpopulationen Bullen

Zuchtwerte von Bullen, welche in fremden Zuchtpopulationen ihren Testeinsatz
absolviert haben und in der eigenen Zuchtpopulation lediglich im Zweiteinsatz
eingesetzt worden sind, werden so lange mit international empfohlenen Verfahren
umgerechnet, bis aufgrund der Tochterinformation aus der eigenen Zuchtpopulation
eine Sicherheit der Zuchtwertschdtzung von mindestens 85 % erreicht wird. Im
Ubrigen gilt die ADR-Empfehlung 2.2 zur Umrechnung fremder Zuchtwerte von
Zuchtbullen und Kihen.

9. Veroffentlichung und Bekanntgabe von Zuchtwerten durch die beauftragten Stellen

9.1

9.2

Form der Veroffentlichung
Eine Verdffentlichung von Zuchtwerten kann in Schriftform erfolgen oder auch tber die
Ermoglichung eines direkten Datenzugriffs.

Bekanntgabe der Zuchtwerte

Die Ergebnisse der Zuchtwertschatzung sind kontinuierlich den Ziichtervereinigungen,
Besamungsorganisationen, Verbanden fir Leistungs- und Qualitatsprifung und den
zustandigen Beratungsinstitutionen - im Falle der Kihe auch den Betrieben - zur
Verfligung zu stellen.
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9.3

9.4

Voraussetzungen fir die Bekanntgabe von Zuchtwerten in Zuchtbescheinigungen
und Veroéffentlichungen

In Verdffentlichungen der beauftragten Stellen werden Zuchtwerte nur von den Tieren
veroffentlicht, deren Informationsgrundlage aufgrund des Alters, Geschlechts oder
Zuchtverfahrens als ausreichend betrachtet wird.

Kuhe: alle Kuihe mit Eigenleistung ohne Einschrankung

Nachkommengepriifte Bullen: Bullen mit r> > 50 % und Téchtern in mindestens 10
Betrieben

Jungtiere: So lange keine Eigenleistung oder Leistungen von
Nachkommen vorliegen, wird ein Pedigreezuchtwert
ausgewiesen, der mindestens Vater und mutterlichen
Grof3vater einbeziehen muss.

In Zuchtbescheinigungen wird der jeweilige aktuelle Zuchtwert verwendet.

Mindestangaben

Bei nachkommengepriiften Bullen ist mindestens anzugeben:

e Anzahl der Nachkommen mit Leistungen in der ersten Laktation

e Die mittlere Anzahl Priiftagsergebnisse dieser Nachkommen

e Anzahl Betriebe, in denen diese Leistungen erbracht wurden

o Merkmalszuchtwerte in Milch-, Fett- und Eiweil3menge sowie prozentualem Fett-
und Eiweif3gehalt

¢ Réativzuchtwert Milchleistung

e Sicherheit der Zuchtwertschatzung.

Bei Kihen ist mindestens anzugeben:

e Anzahl berlicksichtigter Laktationen

o Merkmalszuchtwerte in Milch-, Fett- und Eiweil3menge sowie prozentualem Fett-
und Eiwei3gehalt

¢ Relativzuchtwert Milchleistung

e Sicherheit der Zuchtwertschatzung.

10. Verifizierung von Ergebnissen der Zuchtwertschatzung

10.1

10.2

10.3

Uberprufung der Programme zur Zuchtwertschétzung
Die Progranmme der Zuchtwertschdtzung sind mit geeigneten wissenschaftlichen
Methoden durch die Rechenstellen in regel méikigen Abstanden zu Gberprifen.

Erlauterung von Einzelergebnissen fir die Zuchtpraxis

Es muss gewéhrleistet sein, dass auf Nachfrage Zuchtwertschatzergebnisse von
Einzeltieren aufgrund der beriicksichtigten L eistungsinformationen, der verwendeten
Korrekturwerte und Umweltklassen sowie der Verwandteninformationen
aufgeschliisselt werden konnen.

Dokumentation von verwendeten Verfahren und Werten
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Das Zuchtwertschétzverfahren ist hinsichtlich Modell, Schétzverfahren und
grundsétzlichen Algorithmen zu dokumentieren. Die Dokumentation soll zusétzlich
beschreiben:

Verfahren:

¢ zur Bildung von Umweltvergle chsgruppen
e zur Standardisierung des Relativzuchtwertes
e zur Berechnung der Sicherheit

Definitionen
e der Basis fur Merkmal szuchtwerte und Relativzuchtwerte
¢ der zu verwendenden Geburts- und Kalbejahrgénge

Wertetabellen:

o flr verwendete Varianzen, Kovarianzen und entsprechende Heritabilitdten

o fUr rassespezifische Wichtungsfaktoren zur Bildung der Merkmalszuchtwerte
o flr Ausschlussgrenzen.

11. Weiterentwicklung der Zuchtwertschatzung

Die verantwortlichen Stellen tragen dafir Sorge, dass die verwendeten Verfahren und
Modelle an die Bedingungen und Anforderungen der Zuchtprogramme sowie an die
technischen Méglichkeiten der Informationstechnik angepasst werden. Um die erreichte
Harmonisierung der Zuchtwertschétzung zu bewahren, ist sicherzustellen, dass
wesentliche Anderungen nicht nur innerhalb, sondern auch zwischen den Rassen
abgestimmt werden.

Solche Anderungen sollten darliber hinaus nur in langeren Zeitabstanden und nach
grindlicher Abstimmung mit Vertretern der Zuchtpraxis erfolgen.

12. Inkrafttreten

Diese Empfehlung tritt mit Wirkung vom 01.06.2008 in Kraft.

© Alle Rechte vorbehalten, insbesondere das Recht auf Vervielfaltigung und Verbreitung sowie
Ubersetzung. Kein Teil dieses Textes darf in irgendeiner Form ohne schriftliche Genehmigung von der
ADR reproduziert werden oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt
oder verbreitet werden.
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